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Abstract of DE 19922324 (C1) 

In a vehicle heating or air conditioning system, a throttle (20) is coupled to the cold air flap (19) so that 
the warm air outlet (14) is partially covered round a given part of its periphery when the cold air flap 
(19) is open for the max. opening of the cold air bypass (17). It is wholly clear when the cold air bypass 
(17) is fully closed by the cold air flap (19), and moves continuously between the end settings through 
the swing movements of the cold air flap (1 9). 
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@ Heizungs- oder Klimaanlage fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs 

@ Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs mit einem Luftver- 
teiler, der einen mit einem zur Mittelebene der Fahrgast- 
zelle fuhrenden Luftkanal in Verbindung stehenden 
Warmluftauslaft aufweist, und mit einem von einer Kalt- 
luftklappe gesteuerten Kaltluftbypass zur Temperaturab- 
senkung der aus dem Warmluftauslafi zu dem Luftkanal 
stromenden Warmluft. Zwecks Erzielung einer ausrei- 
chenden Temperaturabsenkung der Warmluft auch bei 
raumbedingt kleiner Querschnittsausfuhrung des Kalt- 
luftbypasses ist mit der Luftklappe ein Drosselorgan so 
gekoppelt, dafi es den Warmluftauslaft in der den Kaltluft- 
bypass maximal freigebenden Offenstellung der Kaltluft- 
klappe in einem vorgegebenen Umfang abdeckt und in 
der den Kaltluftbypass voiistandig sperrenden SchliefX- 
stellung der Kaltluftkiappe voiistandig freigibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizungs- oder Klimaanlage 
fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1. 5 

Bei einer bekannten Klimaanlage dieser Art fur Kraft- 
fahrzeuge (DE 32 03 424 C2) ist zur Temperaturregelung 
der in die Mittelebene der Fahrgastzelle einstromenden Luft 
einerseits am WarmluftauslaB eine Warmlufklappe und an- 
dererseits am Eingang des KaltlufLbypasses eine Kaltluft- 10 
klappc angeordnet. Die Warmluftklappe teilt die aus dem 
WarmluftauslaB ausstromende Luft in zwei Warmluftstrome 
auf, von den en der eine zu einem zur Mittelebene der Fahr- 
gastzelle fuhrenden Luftkanal und der andere zu einem zum 
FuBbereich der Fahrgastzelle fuhrenden Luftkanal geleitet 15 
wird. Durch niehr oder weniger starkes Offnen der Kaltluft- 
klappe kann dem zur Mittelebene abgezweigten Warmluft- 
strom Kaltluft beigemischt werden, so daB sich eine ge- 
wunschte Temperatur der Mischluft einstellt. Zur Tempera- 
tureinstellung in der Mittelebene werden beide Luftklappen 20 
separat angesteuert, wobei zum Konstanthalten der in die 
Mittelebene einstromenden Luftmenge mit zunehmendem 
Offnen der Kaltluftklappe die Warmluftklappe zunehmend 
geschlossen wird. Diese Art der Klappensteuerung fuhrt bei 
der bekannten Klimaanlage notwendigerweise zur Erho- 25 
hung der in den FuBbereich einstromenden Warrnluftmenge, 
so daB zur Vermeidung dieses Effektes wiederum das Vorse- 
hen einer zusatzlichen Kalt- und Warmluftklappe zur Steue- 
rung der in den FuBbereich einstromenden Luft erzwungen 
wird. 30 

Bei einer Heizungs- oder Klimaanlage dieser Art 
(DE 198 51 982 CI) ist zur vereinfachten automatischen 
Temperaturregelung fur die Mittelebene der Fahrgastzelle 
und zurmanuellen Temperaturabsenkung in der Mittelebene 
bereits vorgeschlagen, in dem zu den Luftausstromern in der 35 
Mittelebene der Fahrgastzelle fuhrenden Luftkanal eine sog. 
Mittelebenen-Luftklappe zum Steuern des Kanalquer- 
schnitts anzuordnen und mit der Kaltluftklappe des Kaltluft- 
bypasses derart zwangszukoppeln, daB zum maximalen Hei- 
zen die Kaltluft- und die Mittelebenenklappe geschlossen 40 
sind, zur Regelung der Luftmenge zur Mittelebene die Kalt- 
luftklappe geschlossen ist und die Mittelebenenklappe enl- 
sprcchend der gewunschten Luftmenge geoffnet wird und 
zur Temperaturabsenkung in der Mittelebene die Mitteldu- 
senautomatiktaste entriegelt und durch Drehen eines Be- 45 
dienelements entsprechend die Kaltluftklappe manuell ge- 
offnet wird. Bei einer solchen Heizungs- oder Klimaanlage 
tritt das Problem auf, daB bei bauraumbedingt kleiner Aus- 
legung des Kaltluftbypasses eine gewiinschte maximale 
Temperaturreduzierung von z. B. 40°K in der Mittelebene 50 
der Fahrgastzelle nicht erreicht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hei- 
zungs- oder Klimaanlage der eingangs genannten Art derart 
zu verbessern, daB auch bei bauraumbedingt notwendig 
kleiner Querschnittsauslegung des Kaltluftbypasses eine 55 
ausreichende Temperaturabsenkung in der Mittelebene er- 
reicht wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgcmaB durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Heizungs- oder Klimaanlage hat 60 
den Vorteil, daB durch das bei vollstandigem Offnen der 
Kaltluftklappe in den WarmluftauslaB des Luftverteilers ein- 
schwenkende oder sich einschiebendc Drosselorgan der 
Warmluftstrom abwarts der Bypassmtindung abgedrosselt 
wird und damit weniger Warmluft in den zu der Mittelebene 65 
fuhrenden Luftkanal eintritt. Gleichzeitig wird durch das 
den WarmluftauslaB zunehmend bis zu einem vorgegebenen 
MaximalmaB abdeckende Drosselorgan der Luftstrom zu 
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dem zur Mittelebene fuhrenden Luftkanal mit kalter wer- 
dender Mittelebenentemperatur zunehmend diffuser, wo- 
durch die Luftanstromung mit kalterer Luft von den Passa- 
gieren der Fahrgastzelle angenehmer empfunden wird und 
damit eine Steigerung des Klimakomforts bewirkt, 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen 
Heizungs- oder Klimaanlage mit zweckmaBigen Weiterbil- 
dungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren Patentanspruchen angegeben, 

GemaB alteraaliven Ausfuhrungsfonnen der Erfindung 
kann das bewegbare Drosselorgan als Schwenkklappe, 
Schieber oder Luftleitelement in Form einer gekriimmten, 
zweifliigeligen Schwenkklappe ausgebildet und zur Vermei- 
dung von zusatzlichen Luftgerauschen mit Schaumstoff um- 
hullt, umspritzt oder eingeschaumt werden, Eine Lochung in 
der Schieber- oder Klappenflache des Drosselorgan s rcdu- 
ziert die Drosselwirkung. Durch eine geeignete Wahl des 
Lochrasters und des Lochdurchmessers kann die Drossel- 
wirkung hochgenau angepaBt werden, 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispielen im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Luftfuh- 
rungskastens einer Heizungs- oder Klimaanlage fiir eine 
Fahrgastzelle eines Fahrzeugs, 

Fig. 2 und 3 jeweils eine gleiche Darstellung wie in Fig, 1 
mit einem modifizierLen Drosselorgan gemaB zweier wcite- 
rer Ausfuhrungsbeispiele, 

Fig, 4 einen Querschnitt des Drosselorgans in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein modifiziertes Drosselorgan 
in Richtung Pfeil V in Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt ausschnittweise und schematisiert einen 
Langsschnitt eines Luftfiihrungskastens 10 einer Heizungs- 
oder Klimaanlage fur eine Fahrgastzelle eines Fahrzeugs, in 
dem ein Warmetauscher 11 angeordnet ist. Im Falle einer 
Klimaanlage ist dem Warmetauscher 11 ein Verdampfer in 
Stromungsrichtung gesehen mit Ab stand vorgeordnet. Un- 
mittelbar hinter dem Warmetauscher 11 ist im Luftfuhrungs- 
kasten 10 ein Luftverteiler 12 ausgebildet, der einen von der 
Luftaustrittsflache 111 des Warmetauschers 11 vollstandig 
uberdeckten WarmlufteinlaB 13 und einen etwa in Hohe der 
Obcrseite des Warmetauschers 11 sich quer zu dern Warm- 
lufteinlaB 13 erstreckenden WarmluftauslaB 14 aufweist, der 
mit einem Luftkanal 15 in Verbindung steht. Der Luftkanal 
15 fuhrt zu Luftausstromern, die in der Mittelebene der 
Fahrgastzelle, vorzugsweise im Armaturenbrett des Fahr- 
zeugs, angeordnet sind und als Mitteldtisen und Seitendiisen 
bezcichnet werden. Im Luftkanal 15 ist eine Luftklappe, im 
folgenden Mittelebenenklappe 16 genannt, angeordnet, mit 
welcher die GroBe des fur die Lufteinstromung freigegebe- 
nen Kanalquerschnitts gesteuert und damit die zu den Luft- 
ausstromern gelangende Luftmenge eingestellt werden 
kann. Oberhalb des WarmeLauschers 11 ist im Luftfuhrungs- 
kasten 10 ein Kaltluftbypass 17 ausgebildet, dessen Mun- 
dung 171 oberhalb der Luftaustrittsflache 111 des Warme- 
tauschers 11 und damit zusammen mit dem WarmlufteinlaB 
13 des Luftverteilers 12 in einer vertikalen Ebene liegt. Der 
Kaltluftbypass 17 zweigt von einem dem Warmetauscher 11 
vorgelagerten Kaltluftraum 18 ab, der einerseits von der 
Lufteintrittsflache 112 des Warmetauschers 11 und im Falle 
einer Klimaanlage von der Luftaustrittsflache des Verdamp- 
fers begrenzt ist. Im Kaltluftbypass 17 ist eine Kaltluft- 
klappe 19 angeordnet, die aus einer den Kaltluftbypass 17 
vollstandig sperrenden SchlieBstellung (in Fig. 1 ausgezo- 
gen dargestellt) in eine den Kaltluftbypass 17 vollstandig 
freigebende Orfenstellung (in Fig. 1 strichliniert dargestellt) 
und umgekehrt schwenkbar ist, wobei sie jede Schwenkstel- 
lung zwischen diesen beiden Extremlagen einnehmen kann. 
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Je nach Stellung der Kaltluftklappe 19 wird eine kleinere 
oder groBere Menge an Kaltluft der am WarmluftauslaB 14 
des Luftverteilers 12 hin zum Luftkanal 15 ausstromenden 
Warmluft zugemischt und dadurch das Temperaturniveau in 
der Mittelebene der Fahrgastzelle abgesenkt. 5 

Urn bei vollstandig geoffneter Kaltluftklappe 19 eine aus- 
reichend groBe Temperaturabsenkung des Temperaturni- 
veaus zu erhalten, ist mit der Kaltluftklappe 19 ein Drossel- 
organ 20 so zwangsgekoppelt, daB es den WarmluftauslaB 
14 in der den Kaltluftbypass 17 maximal freigebenden Of- 10 
fcnstellung der Kaltluftklappe 16 in einein vorgegebenen 
Umfang teilweise abdeckt und in der den Kaltluftbypass 17 
vollstandig sperrenden SchlieBstellung der Kaltluftklappe 

19 vollstandig freigibt. Bei Zwischenstellungen der Kalt- 
luftklappe 19 wird ein mehr oder weniger reduzierter Teil 15 
des maximal von dem Drossclorgan 20 abdeckbaren Tcils 
des Warmluftauslasses 14 abgedeckt. Die Zwangskopplung 
zwischen Kaltluftklappe 19 und Drosselorgan 20 ist in Fig. 

I durch eine Koppelstange 21 symbolisiert. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 ist das Drosselorgan 20 

20 eine einfliigelige Schwenkklappe 22, deren Schwenk- 
achse 23 an der StoBstelle von Bypassmtindung 171, Warm- 
lufteinlaB 13 und WarmluftauslaB 14 angeordnet ist und sich 
auf der Seite der Luftaustrittsflache 111 des Warmetauschers 

II iiber die gesamte Breite von WarmlufteinlaB 13, Warm- 25 
luftauslaB 14 und Bypassmundung 171 erstreckt (in Fig. 1 
senkrecht zur Zeichcnebene) und maximal weniger als 50% 
des Warmluftauslasses 14 zu verdecken vermag, In dieser 
Stellung der Schwenkklappe 22 wird die iiber den Warm- 
luftauslaB 14 austretende Warmluft wesentlich starker ge- 30 
drosselt als ohne Schwenkklappe 22, so daB die dem Luftka- 
nal 15 zustromende Mischluft in der Temperatur deutlich 
starker abgesenkt ist. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 ist das Drosselor- 
gan 20 als Luftleitelement ausgebildet, und zwar als ge- 35 
lcriirnrnte zweiftiigelige Schwenkklappe 24, deren konvexe 
Seite zu der Bypassmtindung 171 weist. Die Schwenkachse 
30 der zweifliigeligen Schwenkklappe 24 ist in der Ebene 
des Warmluftauslasses 14 angeordnet und verlauft in einem 
solchen Abstand von der StoBstelle von Bypassmundung 40 
171, WarmlufteinlaB 13 und WarmluftauslaB 14, das in der 
die teilweise Abdeckung des Warmluftauslasses 14 bewir- 
kenden Stellung der Schwenkklappe 24 (in Fig. 2 strichli- 
niert dargestellt) der linke Klappenfliigel bis an die StoB- 
stelle reicht. In der den WarmluftauslaB 14 vollstandig frei- 45 
gebenden Stellung der Schwenkklappe 24 (in Fig. 2 ausge- 
zogen dargestellt) schopft die Schwenkklappe 24 einen Teil- 
luftstrom von dem WarmlufteinlaB 13 bzw. der Luftaustritts- 
flache 111 des Warmetauschers 11 ab und leitet diesen direkt 
in Richtung der Bypassmundung 171. 50 

In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 ist das Drosselor- 
gan 20 als Schieber 25 ausgebildet, der parallel zur Ebene 
des Warmluftauslasses 14 axial verschieblich gcfiihrt ist. 
Die Ftihrung 26 des Schiebers 25 ist in Fig. 3 durch inge- 
samt vier Dreiecke symbolisiert. Der Schieber 25 ist dabei 55 
im Kaltluftbypass 17 unmittelbar an der Ober seite des War- 
metauschers 11 parallel zu dieser angeordnet und wird iiber 
die Kopplung 21 zur Kaltluftklappe 19 bei deren Offnen 
durch die Bypassmundung 171 hindurch in die Ebene des 
Warmluftauslasses 14 hin ein verschoben (in Fig. 3 strichli- 60 
niert dargestellt), so daB wiederum ein Teil der am Warm- 
luftauslaB 14 austretenden Warmluft abgedrosselt wird. 

Zur weitgehenden Unl.erdruekung von an dem Drosselor- 
gan 20 auftretenden Stromungsgerauschen kann das Dros- 
selorgan 20, wie dies fur den Schieber 25 in Fig. 3 in der 65 
Schnittdarstellung der Fig. 4 gezeigt ist, mit einem Schaum- 
stoff 27 umhullt oder beschichtet sein. Bevorzugt wird das 
Drosselorgan 20 mit Schaumstoff umschaumt oder um- 



spritzt. 

In einer Modifizierung des Drosselorgans 20 kann die die 
teilweise Abdeckung des Warmluftauslasses 14 bewirkende 
Drosselorganftache eine Lochung 28 aufweisen, wie dies fur 
den das Drosselorgan 20 bildenden Schieber 25 in der in 
Fig. 5 dargestellten Draufsicht des Schiebers 25 zu sehen ist. 
Mit dieser Lochung 28 kann die Drosselwirkung des Dros- 
selorgans 20 definiert eingestellt werden, und zwar durch 
die Anzahl und den lichten Durchmesser der Lochung 28. 
AuBerdem bewirkt die Lochung 28 eine verbesserte Vermi- 
schung der Warm- und Kaltluft vor dem Eintreten in den 
Luftkanal 15. 

In alien in Fig. 1-3 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
des Luftfuhrungskastens 10 kann die Mittelebenenklappe 16 
zusatzlich mit der Kaltluftklappe 17 zwangsgekoppelt sein, 
was in Fig. 1-3 durch cine Koppelstange 29 symbolisiert ist. 
Diese Zwangskopplung zwischen Luftklappe 17 und Mittel- 
ebenenklappe 16 kann beispielsweise so vorgenommen 
sein, wie dies in der DE 198 51 982 CI beschrieben worden 
ist. 

Patentanspruche 

1. Heizungs- oder Klimaanlage fiir eine Fahrgastzelle 
eines Fahrzeugs, mit einem Luftverteiler (12), der ei- 
nen mit einem zu in der Mittelebene der Fahrgastzelle 
angcordncten LuftaussLrorncm fiihrenden Luftkanal 
(15) in Verbindung stehenden WarmluftauslaB (13) 
auf weist, und mit einem von einer Kaltluftklappe (19) 
gesteuerten Kaltluftbypass (17) zur Temperaturabsen- 
kung der aus dem WarmluftauslaB (14) zu dem Luftka- 
nal (15) stromenden Warmluft, dadurch gekennzeich- 
net, daB mit der Kaltluftklappe (19) ein Drosselorgan 
(20) so gekoppelt ist, daB es den WarmluftauslaB (14) 
in der den Kaltluftbypass (17) maximal freigebenden 
Offenstellung der Kaltluftklappe (19) in einem vorge- 
gebenen Umfang teilweise abdeckt und in der den 
Kaltluftbypass (17) vollstandig sperrenden SchlieBstel- 
lung der Kaltluftklappe (19) vollstandig freigibt und 
sich mit Schwenken der Kaltluftklappe (19) kontinuier- 
lich zwischen diesen beiden Endlagen bewegt. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Luftverteiler (12) einen von der Luftaustritts- 
flache (111) eines Warmetauschers (11) uberdeckten 
WarmlufteinlaB (13) aufweist, der unterhalb der Mun- 
dung (171) des Kaltluftbypasses (17), vorzugsweise in 
einer vertikalen Ebene mit diesem, liegt, daB der 
WarmluftauslaB (14) zwischen WarmlufteinlaB (13) 
und Bypassmundung (171) quer zu diesen angeordnet 
ist und daB das Drosselorgan (20) in den Warmluftaus- 
laB (14) einschwenkbar oder einschiebbar ausgebildet 
ist. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die teilweise Abdeckung des Warm- 
luftauslasses (14) bewirkende Drosselorganftache eine 
Lochung (28) aufweist. 

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die teilweise Abdeckung des Warm- 
luftauslasses (14) bewirkende Drosselorganftache mit 
Schaumstoff (27) umschaumt, umhullt oder beschich- 
tet ist. 

5. Anlage nach einem der Anspriiche 2-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drosselorgan (20) eine einfliige- 
lige Schwenkklappe (22) ist, deren Schwenkachse (23) 
an der StoBstelle von Bypassmundung (171), Warm- 
lufteinlaB (13) und WarmluftauslaB (14) angeordnet ist 
und in der Ebene des Warmluftauslasses (14) verlauft. 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Schwenkachse (23) sich an der Luftaustrittsfla- 
che (111) des Warmetauschers (11) langs dessen Ober- 
kante erstreckt. 

7. Anlage nach einem der Anspruche 2-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drosselorgan (20) ein Schieber 5 
(25) ist, der parallel zur Ebene des Warmluftauslasses 
(14) axial verschieblich gefiihrt ist, 

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schieber (25) im Kaltluftbypass (17) unmittel- 
bar an der Oberseite des Warmetauschers (11) parallel 10 
zu dieser in einer Fiihrung (26) aufgenommen und 
durch die Bypassmiindung (171) hindurch in die Ebene 
des Warmluftauslasses (14) hinein verschiebbar gehal- 
ten ist. 

9. Anlage nach einem der Anspruche 2-4, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB das Drosselorgan (20) als Luftleit- 
element (24) ausgebildet ist, das in seiner den Warm- 
luftauslaB (14) vollstandig freigebenden Stellung einen 
Teilluftstrom von dem WarmlufteinlaB (13) des Luft- 
verteilers (12) abschopft und in Richtung der Bypass- 20 
miindung (171) leitet . 

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Luftleitelement eine gekriimmte, zweiflugelige 
Schwenkklappe (24) ist, deren Schwenkachse (30) in 
der Ebene des Warmlufteinlasses (14) liegt und einen 25 
solchen Abstand von der SloBsLelle von Bypassmiin- 
dung (171), WannlufLeinlaB (13) und WarmluftauslaB 
(14) hat, daB in der die teilweise Abdeckung des Warm- 
luftauslasses (14) bewirkenden Stellung der Schwenk- 
klappe (24) der eine Klappenfliigel bis an die StoBstelle 30 
reicht. 

11. Anlage nach einem der Anspruche 1-10, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem den WarmluftauslaB (14) 
mit den Luftausstromern verbindenden Luftkanal (15) 
eine dessen Kanalquerschnitt steuernde Luftklappe 35 
(16) angeordnet und mit der Kaltluftklappe (19) 
zwangsgekoppelL ist. 
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